“Eine QSK-Zusatzplatine fiir Transceiver

Von Thomas Moliére, DL7AV, Berliner Str. 11, 8000 Miinchen 40

QSK, circuit additif utilisant trois Cl (12 V) éliminant la mutilation des signes
et fonctionnant jusqu'a 250 lettres/minute. I est incorporable atout transceiver
et est commercialisé.

Listening between your own CW-characters (QSK) is made possible by this
addon circuitry with three CMOS ICs which also avoid mutilating the first
CW-character. It can be builtinto all transceivers and requires 12 VDC. A kit is on
the market. (DJ@SL)

QSK - Ich kann Sie zwischen meinen Zeichen héren; Sie kénnen
mich wahrend meiner Ubermittlung unterbrechen.

Die beschriebene Schaitung erméglicht CW-BK-Verkehr unter
Einbeziehung der Linearendstufe und Gberwindet die Nachteile der
bei den meisten Transceivern gebrauchlichen CW-VOX. Die Platine
enthélt hauptsichlich drei CMOS-Schaltkreise und kann in jeden
Sender oder Transceiver eingebaut werden.

Eine CW-VOX schaltet mit dem ersten Morsezeichen den Sender
pin. und die Abfallzeit ist so eingestellt, daB das Sende-Empfangsre-
a; wahrend des Durchgangs nicht umschaltet. Selbstverstandlich
wird dabei die SSB-VOX-Schaltung des Transceivers benutzt, bei
einigen Transceivern schaltet sogar erst der CW-Mithér-Tongenera-
“¢ die VOX ein. Die Nachteile sind offensichtlich: Wegen der
~nsprechzeit der Schaltung wird das erste Zeichen verstimmeilt
ausgesendet oder sogar verschiuckt, eventuell dabei klickbehaftet,
wegen der Abfallzeit kann man in den Buchstaben- und Wortpausen
nicht dazwischenhéren, und der Empfanger ist beim Umschalten fur
schnelle Anrufer nicht safort empfangsbereit.

Vor 20 Jahren war das noch anders! Bei einigen Amateuren
bestand der Sende-Empfangsschalter aus einem oder mehreren
groBen Kippschaltern, CW-Experten waren jedoch im aligemeinen
voll-BK-fahig. lhnen konnte es nicht passieren, daB sie eine DX-Sta-
tion noch riefen, wenn diese schon fiir jemand anderen zuriickge-
kommen war. Einige hatten am separaten und mit Handregelung
betriebenen Emptanger eine zweite Antenne. Mit getrennten Sendern
und Empféngern, z.B. der Drake-Line, gent das auch heute noch.
Andere benutzten relativ einfache Zeitfolgetastungen [1, 2]. Verbreitet
war aulerdem der elektronische T-R-switch [3], dessen Kreuzmodu-
lation beim damaligen Stand der Technik nicht auffiel.

Heute stellen die Geréate der amerikanischen Firma Ten-Tec ein
Beispiel fiir QSK-fahige Transceiver dar. Leider ist die angewandte
echnik mit schnelien Relais und Schaltdioden nicht ohne Aufwand
éf andere Transceiver libertragbar. Ubliche Sende-Empfangs-Re-
is, insbesondere in Linearverstarkern, wirden sich, mit der CW-
Punktfolge getastet, relativ schnell aufarbeiten, von der Zeichenver-
~~“immelung einmal abgesehen.

- ~ Die in diesem Artikel beschriebene Schaltung-gestattet es, jeden
Transceiver mit einem nur geringfiigigen Eingriff QSK-fahig zu
machen. Ein Zwischenhdéren zwischen den Punkten bei hohen
Geschwindigkeiten tiberfordert nicht nur fast jedes Relais, es istauch
unndlig. Es gendgt, zwischen den Buchstaben empfangsbereit zu
sein. Die Schaltung hat die Eigenschaft, die Zeichen dabei nicht zu
verstiimmeln. Kein Relais muB unter Last schaiten, und das Ansprech-
verhalten der meisten Transceiver wird entscheidend verbessert: Bei
Tempo 200 BpM wird der erste Morsepunkt voll ausgesendet, und das
sogar bei Betrieb mit einer Linearendstufe. Eine manchmal beobach-
tete mit Tastklicks verbundene Funkenbildung an Antennenrelais der
PA gehort der Vergangenheit an.

Schaltungsprinzip

Das Prinzip ist nicht neu [4]. Das A1-Zeichen wird verzégert, also
zeitlich parallelversetzt um einen Betrag (hier etwa 25 ms), der das
Mithéren noch nicht beeintréchtigt, die Ansprech- und Prellzeit aller
Relais jedoch Gberbriickt (Abb. 1). Der Transceiver wird wiahrend der
Verzogerungspause Uber den PTT-Eingang, der bei fast allen Geraten
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Abb. 1. Zeitfolgediagramm der QS‘K-PIatine
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Abb. 2. Schaltung der Vorsatzplatine

zuganglich ist, umgeschaitet. Neu an der Schaltung ist die Verwen-
dung eines integrierten Schieberegisters, mit dessen Taktfrequenz
jede Verzdgerungszeit eingestelit werden kann (Abb. 2). Die Verzége-
rungszeit darf nicht zu groB gewiahlt werden, da sonst ein einwand-
freies Mithéren nicht mehr maglich ist.

Bei den Versuchen des Verfassers stellte sich interessanterweise
heraus, daB das Gehér offenbar in der Lage ist, sich bei Tempo 200
BpM auf Verzégerungszeiten von bis zu zwei Punktlangen zwischen
dem Mithérton und dem mitden Fingern gegebenen Signal einzustel-
ten. Bei noch gréBeren Verzégerungszeiten muB man den Mithdrton
der elektronischen Taste benutzen oder einen NF-Generator, der mit
den Tastzeichen geschaltet und an Stelle des im Transceiver einge-
bauten Monitors an dessen NF-Verstirker gelegt wird [4].

Durch das 8-Bit-Schieberegister wird das A1-Signal quantisiert.
Es besteht dann aus Vielfachen der Periodendauer des Taktsignals,
hier etwa 5 ms. Wenn die Taktfrequenz nicht mehr wesentlich iiber der
héchsten Tastfrequenz (ca. 17 Hz bei 200 BpM) liegt, ergeben sich
natlirlich Verzerrungen. Dann miBte z.B. ein 64-Bit-Schieberegister
verwendet werden. Mit der gezeigten Dimensionierung ist ein Zwi-
schenhdéren bis etwa Tempo 250 maéglich, zwischen den Punkten bis
100 BpM. Die Abfalizeit ist wie bei einer CW-VOX verléngerbar.

Die am KEY-Eingang verwendete Monofiop-Schaltung dient zum
Entprellen der Tastsignale. Die verwendeten drei CMOS-IS haben
geringen Platzbedarf und vernachlassigbaren Stromverbrauch bei
einer Versorgungsspannung um 12 V. Der Verfasser hat eine Platine
mit den MaBen 65 X 55 mm entworfen, die allerdings nicht das
Optimum an Platzausnutzung darstelit (Abb. 3, 4) und inzwischen
Uberarbeitet wurde. Abb.5 zeigt die bestiickte Platine auf der
Hauptleiterplatte des IC-701.
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Abb. 4. Besttickungsplan, MaBstab 2: 1
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Erfahrungen

Beim Verfasser hat sich die QSK-Platine seit langerem im DX-Be-
trieb bewahrt. Seltene und umlagerte Stationen werden nur noch mit
QSK angerufen. Man ruft nicht mehr blind, sondern hat einen
Uberblick auch dber mitrufende Stationen, so daB man eventuell
wéhrend des Anrufes seine Sendefrequenz auf eine freie Stelle
schieben kann. Ebenso kann man auf der Frequenz des Mitrufers so
lange senden, bis dieser auf Empfang gegangen ist, um in diesem
Moment auf der nun freien Frequenz noch einmal das Rufzeichen zu

‘ geben.

Im normalen QSO-Betrieb darf die Abfallzeit verlangert werden.
Das ist nervenschonender, nicht nur bei einem laut kiappernden
Relais der Endstufe.
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Abb. 5. Bestiickte Platine im gedffneten IC701
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Der Einsatz in verschiedenen Transceivern

1. TS-820: PTT-Eingang an Mikrofonbuchse zuganglich. Schalter-
stellung MAN. Erster A1-Punkt wird bei Tempo 200 BpM voll
ausgesendet, auch mit Linearendstufe (30 S-1). Unterbrechen der
PTT-Leitung erméglicht Monitorbetrieb ohne Senden (Morseiibun-
gen, Programmieren der Taste).

2.1C-701: PTT-Eingang an pin 3 Rickwand. Schaiter CW-VOX aus.
Erster A1-Punkt wird bei Tempo 200 BpM unverformt ausgesendet,
auch bei Betrieb mit Linearendstufe (L-4B). Basis-Vorwiderstand
“fir PTT-Schalttransistor 2,2 kQ. Léngsdiode zum Tasttransistgi
muBte kurzgeschlossen werden. Fiir Monitorbetrieb ohne Send®
Unterbrechen des PTT-Ausganges erforderlich.

3.TR-7: PTT-Eingang an Mikrofonbuchse. CW-VOX nicht ohne
weiteres abschaltbar, minimal einstellbare Abfallzeit bleibt erhal-
ten. Damit Zwischenhdren bis 200 BpM maoglich. Erster Morse-
Punkt wird bei Tempo 200 BpM unverformt ausgesendet, auch bei
Betrieb mit Linearendstufe (L-4B).

4. DRAKE-Line R4C+T4XC: Negative PTT-Spannung. PTT-Eingang
zugénglich am Betriebsartenschalter S1C oder an der Schaltrghre
V10B vor R69.

Bezugshinweis

Ein Bausatz in Form einer iberarbeiteten Platine und samtlicher Bauteile
fur Positiv- und Negativtastung beider Ausgénge ist bei Josef Frank Eiektronik,
Wasserburger Landstr. 120, 8000 Minchen 82 erhitlich.
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